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Zakres prac:

e Przeprowadzenie modelowania matematycznego oraz prezentacja graficzna rozkfadu
przestrzennego stezen dwutlenku azotu (NO,) dla wartosci stezen jednogodzinnych na obszarze
miasta Wroctaw.

e Przeprowadzenie modelowania matematycznego oraz prezentacja graficzna rozkfadu
przestrzennego stezen dwutlenku azotu dla wartosci stezen sredniorocznych na obszarze miasta
Wroctaw.

e Pordwnanie stezen dwutlenku azotu z pomiarami przeprowadzanymi przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (zwanego dalej: ,GIOS”).

e (Oszacowanie przekroczen norm stezen dwutlenku azotu dla wartosci stezen $redniorocznych oraz
jednogodzinnych dla standardéw wyznaczonych w DYREKTYWIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY (UE) 2024/2881 z dnia 23 pazdziernika 2024 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy.

e Analiza narazenia mieszkancow Wroctawia na ponadnormatywne stezenia dwutlenku azotu w
rozdzielczosci 50 m w oparciu o wyniki przeprowadzonego modelowania w zestawieniu z
przekazanymi danymi o rozmieszczeniu ludnosci (zameldowani na pobyt staty i czasowy) w
miescie. Graficzna prezentacja wynikow.

Dane i metody

Model ADMS-Urban

Model dyspers;ji zanieczyszczen ADMS-Urban (https://www.cerc.co.uk/environmental-
software/ADMS-Urban-model.html), jest dedykowany obliczeniom stezen zanieczyszczen w skali
miasta w wysokiej rozdzielczosci przestrzennej. Model jest wykorzystywany w analizach stezen
zanieczyszczen gazowych, w tym NO, oraz pytu zawieszonego dla réznych miast w Europie oraz na
Swiecie (np. Londyn, Sofia, Kowno, Pekin, Wroctaw) (Biggart et al. 2020, Dedele et al. 2013, Dimitrova
et al. 2021, Hood et al. 2018, Porwisiak et al. 2024).

Dane wejsciowe do modelu ADMS:

e Emisje zanieczyszczen (wszystkie sektory poza transportem drogowym) dla aktualnie dostepnego
roku (2022), udostepnione przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) —
Instytut Ochrony Srodowiska - PIB.

e Emisja z sektora drogowego: obliczona z wykorzystaniem modelu COPERT (Calculations of
Emissions from Road Transport, https://copert.emisia.com/), z wykorzystaniem danych z modelu
ruchu dla Wroctawia, przygotowanych przez Zleceniodawce.

e Dane meteorologiczne: godzinowe ciggte dane meteorologiczne dla roku 2022 ze stacji
pomiarowej Zaktadu Klimatologii i Ochrony Atmosfery Uniwersytetu Wroctawskiego.

Model ADMS zostat uruchomiony dla obszaru Wroctawia. Receptory (punkty, dla ktérych obliczane s3
stezania) zostaty zlokalizowane co 50 m, a stezenia obliczono dla wysokosci 2 m nad poziomem gruntu.
Wyniki modelu (stezenia NO,) zapisywano do plikdw z rozdzielczos$cig czasowg 1 godziny. Obliczenia
wykonano dla roku 2022 ze wzgledu na dostepng (najbardziej aktualng) dla tego roku baze emisji
zanieczyszczen z KOBIZE oraz aktualny dla tego roku model ruchu drogowego, przygotowany przez
Zleceniodawce.

Poréwnanie modelu z pomiarami

Godzinowe pomiary stezert NO, we Wroctawiu pobrano z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
dla roku 2022 (Tabela 1), poprzez strone https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives (pobrano:
04.11.2024).



Tabela 1. Stacje pomiaru stezen NO, we Wroctawiu w 2022 roku.

Nazwa stacji Wspétrzedne Typ stacji Kompletnos¢ pomiardw [% obserwacji
godzinowych w roku]
Bartnicza ® 51.12N, A 17.14E Ta 98.5
podmiejskiego
Conrada-
Korzeniowskiego | @ 51.13N, A 17.03E Tta miejskiego 98.7
Wisniowa Komunikacyjna

99.1

® 51.09N, A 17.01E .
miejska

Tabela 2. Miary statystyczne zastosowane do weryfikacji modelu. (M — wartos$¢ stezenia z modelu, O —
wartosc stezenia z obserwacji/pomiaru, N — liczba wszystkich par model-obserwacja).

Nazwa Formuta Zakres War.tosc
oczekiwana
Srednie odchylenie; 1_y _
Mean Bias (MB) MB = -2 (M; — 0) [-O, +o°] 0
Srednie odchylenie
. N
znormalizowane; i (M; - 0y)
Normalized Mean Bias NMB = N 0; [1, +o] 0
(NMB)
Btad sredniokwadratowy; N (M, — 0,2
Root Mean Square Error RMSE = |2i=0"0 7 [0, +2°] 0
(RMSE) N
Wspétczynnik korelacji _ _
Pearsona; R= L1(M; — M)(0; = 0) 1) .
Pearson Correlation N 2 §'N A\21Z -
(M —M Y (0, -0
Coefficient (R) (i (M = M)? 12, (0: — 07%)
Utamek prognoz
mieszczacych sie w Udziat danych spetniajgcych warunek: 01 .
granicach dwukrotnosci; 05 < % <20 [0,1]
Factor of Two (FAC2) '

Wskaznik jako$ci modelowania obliczono zgodnie z Dyrektywg AAQD 2024/2881 jako stosunek
pierwiastka z btedéw sredniokwadratowych miedzy wynikami modelowania a pomiarami do
pierwiastka kwadratowego sum kwadratdw niepewnosci modelowania i pomiaru w catym okresie
oceny. Zgodnie z informacja z GIOS, przyjeto, ze niepewno$¢ pomiaréw wynosi 25%
(https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1000919). Wg Dyrektywy wskaznik jakosci
modelowania powinien by¢ mniejszy lub réwny 1.



Narazenie ludnosci na stezenia NO,

Do oceny narazenia ludnosci na obecnos¢ NO, w atmosferze wykorzystano rozktad przestrzenny
zameldowanych na pobyt staty i czasowy mieszkancéw Wroctawia, udostepniony przez Urzad Miejski
Wroctawia. Informacja o zameldowanych zostata potgczona ze stezeniami NO, z modelu wg wzoru:

X(Pi XCy)

PWMC = P

PWMC - $rednie stezenie wazone liczba ludnosci [pug/m3]
C; — srednie roczne stezenie w obszarze i
P; — liczba zameldowanej ludnosci w obszarze i

Stezenie wazone liczbg ludnosci uwzglednia, przy obliczaniu $redniego stezenia zanieczyszczen, liczbe
mieszkancow w obszarze odniesienia. Taki sposdb analizy pozwala scharakteryzowac ekspozycje
ludnosci na zanieczyszczenia, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie ochrony zdrowia publicznego
oraz efektywnego planowania dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza. Stezenie obszarowe
zanieczyszczen, nie uwzgledniajgce zrdznicowania rozmieszczenia ludnosci, moze prowadzi¢ do
niedoszacowania lub przeszacowania wptywu zanieczyszczen w obszarach o rdzinej gestosci
zaludnienia.

Poziomy dopuszczalne stezen NO,

Jakos¢ powietrza w Unii Europejskiej regulowana jest od wielu lat przepisami Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r (Dyrektywa CAFE, Clean Air for Europe), ktéra
okresla dopuszczalne poziomy stezen zanieczyszczen w powietrzu. Dotychczasowe wartosci
dopuszczalne stezerht NO, wynoszg 40.0 pg/m? dla warto$ci $redniorocznych oraz 200 pg/m?3 dla stezen
jednogodzinnych (maksymalnie 18 godzin z przekroczeniami w ciggu roku). Najnowsza Dyrektywa
AAQD 2024/2881 z dnia 23 pazdziernika 2024 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy zaostrza dotychczasowe normy, w tym rowniez dla stezern NO,. Nowe dopuszczalne poziomy
stezen NO, wg AAQD 2024/2881 zostaty przedstawione w Tabeli 3. Wyznaczone normy zaczng
obowigzywac od 2030 roku. Zgodnie z zatozeniami zadania, wyniki stezeh z modelu odniesiono do
poziomoéw dopuszczalnych wg AAQD 2024/2881.

Tabela 3. Poziomy dopuszczalne stezen NO, wg Dyrektywy AAQD 2024/2881 z dnia 23 pazdziernika
2024 r. oraz dla poréwnania normy obecnie obowigzujgce (Dz. U.2021.845).

Zanieczyszczenie |Okres usredniania Poziom dopuszczalny [ug/m?3)] zrédto

NO, rok 20.0 Dyrektywa 2024 [2030*]

NO, 1h 200.0 [3 godziny/rok] Dyrektywa 2024 [2030]

NO, 24 h 50.0 [18 dni/rok] Dyrektywa 2024 [2030]

NO, rok 40.0 Dz.U.2021.845 t.j. [obowigzujacy]
NO, 1h 200.0 [18 godzin/rok] Dz.U.2021.845 t.j. [obowigzujacy]

* Termin implementacji przepisow

Wyniki

Pordownanie wynikdw modelowania z pomiarami

W celu weryfikacji uzyskanych z modelu stezern NO, we Wroctawiu, poréwnano wyniki modelowania z
pomiarami przeprowadzonymi w roku 2022 na trzech stacjach monitoringu jakosci powietrza we
Wroctawiu: przy ulicy Conrada-Korzeniowskiego, Bartniczej i al. Wisniowej. Poréwnanie to oparto na
analizie statystycznej w ujeciu dobowym, ktdrej wyniki przedstawiono w Tabeli 4.



Tabela 4. Statystyki z poréwnania stezert NO, modelu z pomiarami w oparciu o dane dobowe dla roku
2022.

Statystyka [jednostka] Sredni:t-a:;:zystkie Korz(;:l?:fsal‘(-iego Bartnicza Wisniowa
R[] 0.76 0.76 0.86 0.66
MB [ug/m?3] 2.70 4.04 5.34 -1.17
NMB [-] 0.21 0.22 0.43 -0.03
RMSE [pg/m?] 7.98 7.53 6.30 9.96
FAC2 [-] 0.91 0.92 0.84 0.99
Wskaznik jakosci modelowania [-] 0.63 0.67 0.84 0.38

Wskaznik jakosci modelowania, wyliczony zgodnie z metodyka Dyrektywy AAQD 2024/2881, wynosi
od 0.38 na stacji Wisniowa do 0.84 na stacji Bartnicza, co jest akceptowalnym poziomem, poniewaz
zgodnie z wytycznymi maksymalna dopuszczalna wartos$¢ wskaznika wynosi 1.

Biorac pod uwage srednie wyniki dla wszystkich stacji, model przeszacowuje mierzone stezenia NO,,
co pokazujg dodatnie wartosci MB ($rednia dla wszystkich stacji wynosi 2.70 pg/m3). Przeszacowania
na stacjach Bartnicza i Conrada-Korzeniowskiego wynoszg odpowiednio 5.34 pug/m® i 4.04 pg/m3,
natomiast dla stacji komunikacyjnej przy al. Wisniowej stezenia sg niedoszacowane (MB = -1.17
ug/m?3). Srednia warto$é FAC2 dla wszystkich stacji wynosi 0.91, co oznacza, ze ponad 91% wynikéw
miesci sie w zakresie £50% wartos$ci pomiarowych, wskazujac na wysoka wiarygodnos¢ modelu.

Dobowy przebieg stezen z pomiaru oraz z modelu dla lokalizacji stacji pomiarowych pokazano na
rycinach 1-3. Najwyzsze mierzone i modelowane wartosci stezen dotycza stacji komunikacyjnej przy al.
Wisniowej, gdzie wedtug modelu dla 84 dni w roku przekraczajg poziom dopuszczalny 50.0 pg/m3.
Biorac pod uwage wyniki pomiardw, takich dni byto 108 w 2022 roku. Na stacji tta miejskiego (Conrada-
Korzeniowskiego) stezenia sg zdecydowanie nizsze. Wedtug pomiaréw poziom dopuszczalny dla doby
zostat tam przekroczony 6 razy w roku, natomiast model nie wskazat stezenia powyzej 50 pg/m3. Na
stacji Bartnicza zaréwno wg modelu i pomiaréw stezenie dopuszczalne nie zostato przekroczone.
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Rycina 1. Modelowane i mierzone dobowe stezenia NO; na stacji Wisniowa.
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Rycina 3. Modelowane i mierzone dobowe stezenia NO; na stacji Bartnicza.

Stezenia $rednioroczne

Rozktad przestrzenny $redniorocznych stezern NO, we Wroctawiu pokazano na Ryc. 4. Srednioroczne
stezenie NO, dla Wroctawia wynosi 21.6 pg/m3, a najwyzsze wartosci, przekraczajgce 40.0 pg/m3
wystepujg wzdtuz gtéwnych szlakdw komunikacji drogowej. Wzdtuz Autostradowej Obwodnicy
Wroctawia stezenia osiggajg wartos$é powyzej 100.0 pg/m?3. Wedtug modelu, na ponad potowie obszaru
Woroctawia (52%) stezenie NO; nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego wg normy na rok 2030 (20.0
pg/m3) (Ryc. 5). Okoto 27.5% powierzchni Wroctawia obejmujg stezenia w przedziale od 20.0 do 25.0
pug/m?3, bedace juz powyzej poziomu dopuszczalnego, a okoto 10% to obszary ze stezeniami
przekraczajgcymi o ponad 5.0 pg/m*® warto$¢ dopuszczalng. Przekroczenia dotyczg obszaréw
potozonych w poblizu szlakdw komunikacyjnych, w tym centrum miasta z gestq siecig drog. Obszary,
dla ktérych wystapito przekroczenie poziomu 20 pg/m?3 przedstawiono na Ryc. 6. Dodatkowo, na Ryc.
7 pokazano obszary, dla ktorych stezenie NO, przekracza 40 pg/m? (aktualnie obowigzujgca norma).
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Rycina 4. Srednioroczne stezenia NO, we Wroctawiu w 2022 roku, modelowane z wykorzystaniem
modelu ADMS-Urban.
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Rycina 5. Histogram S$redniorocznych stezern NO, we Wroctawiu w 2022 roku (udziat procentowy

powierzchni Wroctawia w poszczegdlnych klasach stezen). Wartosci przekraczajgce 100.0 pg/m?3
(ostatnia klasa) wystgpity na Autostradowej Obwodnicy Wroctawia.
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Stezenia wazone populacyjnie

Jak podano powyzej w metodyce, do wyliczenia stezen wazonych populacyjnie (PWMC) wykorzystano
stezenia NO; z modelu obliczone dla 2 m nad poziomem gruntu oraz informacje o zameldowanych na
pobyt staty i czasowy mieszkarncach Wroctawia. Stad, nalezy podkresli¢, ze analiza nie uwzglednia
wysokosci budynkéw (np. kondygnacji mieszkania), czy zmian lokalizacji ludnosci zwigzanej z miejscem
pracy czy innymi aktywnosciami (np. centra handlowe).

Wedtug modelu $rednie PWMC dla catego Wroctawia wynosi 22.8 ug/m? (Ryc. 8, Ryc. 9), przy $rednim
stezeniu obszarowym (dla catego Wroctawia bez wazenia liczbg ludnosci) wynoszgcym 21.6 pg/m?.
Wysokie stezenia PWMC odnotowano w obszarach o duzej liczbie ludnosci oraz gestej sieci drég, tj.
na: Nadodrzu (30.3 pg/m3), Przedmiesciu Swidnickim (29.6 pg/m3), Placu Grunwaldzkim (29.2 pg/m3),
Starym Miescie (28.9 ug/m?3) oraz Przedmiesciu Otawskim (28.8 ug/m?3). Stezenia powyzej 25.0 pg/m?3
wystepuja na: Zernikach, Borku, Widawie, Powstaricéw Slaskich, Otbinie, Szczepinie, Hubach,
Muchoborze Wielkim, w rejonie Nowego Dworu, Kuznik i Poswietnym. Najnizsze stezenia PWMC,
ponizej 20.0 pg/m?3, zanotowano w: Swiniarach, Praczach Odrzarnskich, Pawtowicach, Leénicy,
Biskupinie, Strachowicach, Brochowie oraz Jagodnie.

Najwieksza ujemna réznica pomiedzy stezeniem PWMC, a stezeniem obszarowym (PWMC nizsze od
obszarowego) wystepujg na osiedlu Widawa, gdzie PWMC wynosi 27.2 pg/m3, a stezenie obszarowe
36.6 pg/m3. Podobna sytuacja ma miejsce w osiedlu Lipa Piotrowska, odpowiednio 24.9 pg/m3i 29.2
pg/m3. Sg to dzielnice, przez ktére przechodzi Autostradowa Obwodnica Wroctawia. Dla duzej cze$ci
osiedli stezenie PWMC jest zblizone lub o 1.0-3.0 pg/m? wyzsze od stezenia obszarowego (Ryc. 8).
Najwieksza dodatnia réznica (PWMC wyzsze od obszarowego) wystepuje na Przedmiesciu Ofawskim,
gdzie PWMC i stezenie obszarowe wynoszg odpowiednio 28.8 i 23.6 ug/m3.
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Rycina 8. Srednioroczne stezenia NO, oraz stezenia wazone populacyjnie (PWMC) w poszczegdlnych
osiedlach Wroctawia i catego miasta w 2022 roku.
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Stezenia dobowe i godzinowe

Wedtug Dyrektywy AAQD 2024/2881, 1-godzinna warto$¢ stezenia NO,, wynoszgca 200.0 ug/m? nie
moze by¢ przekroczona wiecej niz trzy razy w roku. Wyniki modelu wskazujg na kilka-kilkanascie (4-18)
w ciggu roku przekroczenn wskazanej wartosci w kilku lokalizacjach w miescie (centrum miasta,
potudnie, pétnocny-wschdd) zwigzanych z przebiegiem drég. Najwieksza liczba przekroczen wartosci
200.0 pg/m3 wystepuje wzdtuz autostradowej obwodnicy Wroctawia i siega kilkudziesieciu godzin w
ciggu roku (Ryc. 10).

W przypadku wartosci Srednich dobowych Dyrektywa méwi o wartosci 50.0 ug/m3, ktéra nie powinna
by¢ przekroczona wiecej niz 18 dni w ciggu roku. Wedtug modelu wskazana wartos¢ zostata
przekroczona ponad 18 razy w ciggu roku wzdtuz gtéwnych szlakéw komunikacyjnych (Ryc. 11).
Maksymalna liczba przypadkéw ze stezeniami ponad 50.0 ug/m? przekracza tam 70 dni w ciggu roku.
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Wyniki modelowania w kontekscie raportu GIOS

Wyniki zastosowania modelowania numerycznego do oceny stezen zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym, w tym NO,, dla Wroctawia w 2022 roku zostaty przedstawione w raporcie GIOS
“Jako$¢ powietrza na obszarze Wroctawia” (GIOS 2023a, dalej: raport GIOS). Wyniki modelowania
przedstawione w raporcie GIOS zostaty oparte na obliczeniach z regionalnym chemicznym modelem
transportu zanieczyszczen GEM-AQ. Zatozenia modelu oraz dane wejsciowe opisane sg m.in w
opracowaniu “Roczna ocena jakosci powietrza z wojewddztwie dolnoslgskim” (GIOS 2023b).
Zastosowany przez GIOS model GEM-AQ oraz zastosowany w tym opracowaniu model ADMS-Urban
sg innymi typami modeli i réznig sie istotnie pod wzgledem m.in. realizacji procesow fizycznych i
chemicznych. Ponadto w modelach wykorzystano rézne dane wejsciowe oraz uruchomiono je w
réznych rozdzielczosciach przestrzennych. Wyniki modelu GEM-AQ zostaty zapisane w siatce 500 m x
500 m a wyniki ADMS-Urban dla receptoréw stanowigcych siatke 50 m x 50 m.

W przypadku danych wejsciowych do modeli, podstawowg informacje stanowi emisja zanieczyszczen
do powietrza. Emisja dla sektoréw innych niz transport drogowy pochodzi w obu opracowaniach z
Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami - 10S-PIB. Sumy emisji w obu opracowaniach moga sie jednak rézni¢ ze wzgledu na to, ze w
tym opracowaniu zastosowano baze zaktualizowana dla roku 2022, a w opracowaniu GIOS dla roku
2021. Emisja dla sektora drogowego zostata przygotowana z wykorzystaniem modelu ruchu dla
Wroctawia i modelu emisji COPERT oraz wprowadzona do modelu w wysokiej rozdzielczosci (w postaci
liniowej dla lokalizacji drég). Kolejng réznicg miedzy opracowaniem GIOS a tym raportem sg dane
meteorologiczne. Model GEM-AQ jest modelem zintegrowanym online, co oznacza, ze warunki
meteorologiczne i stezenia powietrza s3 modelowane réwnolegle. W przypadku modelu ADMS-Urban
wykorzystano dane meteorologiczne z obserwacji. Zaréwno rézna rozdzielczos¢ obu modeli, jak i rézne
emisje z sektora drogowego beda wptywaty na wartosci modelowanych stezen NO,. Ponadto,
opracowania odnoszg sie do innych wartosci dopuszczalnych. Raport GIOS odnosi sie do
obowigzujacych w czasie jego publikacji wartosci dopuszczalnych (stezenia Srednioroczne: 40.0 pg/m3,
godzinowe: 200.0 pg/m3 (maksymalna liczba przekroczer to 18 dni)). W tym opracowaniu odniesiono
sie do wytycznych najnowszej Dyrektywy (dopuszczalne stezenia s$rednioroczne: 20.0 pg/m3,
godzinowe: 200.0 pg/m3® (maksymalna liczba przekroczen to 3), dobowe: 50.0 pug/m3 (maksymalna
liczba dni z przekroczeniami to 18)).

Wg modelowania GIOS stezenia $rednioroczne w miescie wahaty sie od 11.0 do 44.0 pg/m3.
Zaprezentowana w raporcie GIOS mapa stezer wskazuje, ze duzg cze$¢ miasta obejmuja stezenia w
zakresie od 20.0 do 25.0 pg/m3 co jest zblizone do wynikéw z tego raportu. Podstawowa rdznica
pomiedzy raportem GIOS i tym opracowaniem dotyczy szlakéw komunikacyjnych i obszaréw
przylegtych, gdzie model ADMS-Urban wskazuje wyisze stezenia, przekraczajgce 50.0 pg/mé3.
Zrdznicowanie przestrzenne stezen z modelu ADMS-Urban jest wieksze, co wynika, jak wyjasniono
powyzej, miedzy innymi z wyzszej rozdzielczosci modelu oraz innej emisji z transportu drogowego.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przeprowadzono matematyczne modelowanie przestrzennego rozktadu
stezen NO, na obszarze miasta Wroctawia dla wartosci jednogodzinnych, dobowych i sredniorocznych
z wykorzystaniem modelu dyspersji zanieczyszczen ADMS-Urban. Celem byto réwniez poréwnanie
uzyskanych wynikéw z pomiarami Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) oraz
oszacowanie przekroczen norm stezen NO, zgodnie z nowg Dyrektywg Ambient Air Quality Directive
(AAQD) 2024/2881 z dnia 23 pazdziernika 2024 r. Dodatkowo, dokonano analizy narazenia
mieszkancow na ponadnormatywne stezenia NO, z uwzglednieniem rozktadu zameldowanej populacji.
Wyniki pokazujg, ze model ADMS-Urban przeszacowuje mierzone stezenia NO, na stacjach tta oraz



niedoszacowuje na stacji komunikacyjnej, na co wskazujg odpowiednio dodatnie oraz ujemne wartosci
Sredniego odchylenia (MB). Wskaznik jakos$ci modelowania miesci sie w akceptowalnym zakresie
zgodnie z Dyrektywg AAQD 2024/2881, co $wiadczy o wiarygodnosci uzyskanych wynikéw. Wyniki
modelowania wskazujg na przekroczenia dopuszczalnych stezen obszarowych NO; zaréwno dla
wartoéci $redniorocznych, dobowych i godzinowych. Srednioroczne stezenia NO, wazone populacyjnie
sg wyzsze niz $rednia obszarowa dla Wroctawia, wskazujac na nieco wieksze narazenie NO, populacji
niz wynika to ze stezen obszarowych. Wysokie stezenia NO, sg najczesciej obserwowane w obszarach
o duzym natezeniu ruchu, wiec uzasadnione jest wykonanie scenariuszy zmian emisji, majacych na celu
wypracowanie najbardziej skutecznej drogi redukcji poziomu stezed do wartosci wskazanych w
Dyrektywie.

Stosowane skroty

ADMS-Urban: Atmospheric Dispersion Modelling System — Urban, Model dyspersji zanieczyszczen
COPERT: Computer Program to calculate Emissions from Road Transport, program do obliczen emisji z
sektora drogowego

AAQD: Ambient Air Quality Directive, Dyrektywa w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy

FAC2: Fraction of predictions within a factor of two, Utamek prognoz mieszczacych sie w granicach
dwukrotnosci

GIlOS: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

KOBIZE: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

MB: Mean Bias, Srednie odchylenie

NMB: Normalised Mean Bias, Znormalizowane srednie odchylenie

R: Wspétczynnik korelacji Pearsona

RMSE: Root Mean Square Error, Btagd Sredniokwadratowy
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